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Zusammenfassung:

In vorliegendem Bericht werden die baubedingten Schall- und Erschitterungsimmissionen durch die
BaumaBnahmen zur barrierefreien ErschlieBung der Station Westbevern fir die schutzbediirftige
Nachbarschaft ermittelt und bewertet.

Die Untersuchungen zum Baulérm kommen zu dem Ergebnis, dass bereichsweise Uberschreitungen

der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm auftreten kénnen.

Tatsachliche Uberschreitungen durch die BaumaBnahme, die Notwendigkeit und der Umfang von
SchutzmaBnahmen werden insbesondere auch vom tatséichlichen Bauablauf und den zur Ausfihrung

kommenden Baugerdten abhéngen.

Zur Minimierung von potenziellen Uberschreitungen ist es zweckmdBig, im Zuge der Ausschreibung

nachfolgende MaBBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

. Beschrénkung der durchschnittlichen Betriebsdauer wéhrend der Stopfarbeiten auf max. 8h

tagsiber und 6h nachts.
. Verwendung von gerduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

. Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieBlich Bauverfahren und Baugeréte eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschiitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B. 32. Blm-
SchV). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und be-
trieben werden, dass Gerdusche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der

Technik vermeidbar sind.

. Von der Ausfihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gréf3e und Funktion der jeweiligen Geréte

auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabhéngige MaBBnahmen ausreichend

zu beriicksichtigen:

. Umfassende Information der Anwohner iiber Art und Umfang der Bautatigkeiten
. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner wenden kénnen
. Nachweis der tatséchlich aufgetretenen Schallimmissionen durch Messungen sowie deren Beurtei-

lung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall

In den diskutierten und vorgeschlagenen MafBnahmen stecken somit umfangreiche Potenziale zur
Minderung der baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Beriicksichtigung unzumutbare

Belastigungen nicht mehr auftreten sollten.



Méhler + Partner Ingenieure AG Bericht 250-5865-01 Seite 9 von 41

Die Untersuchungen zu baubedingten Erschitterungen kommen zu dem Ergebnis, dass potenzielle
Uberschreitungen von Anhaltswerten im Sinne von erheblichen Belastigungen von Menschen in Woh-
nungen und vergleichbar genutzten Rdumen nach DIN 4150-2 rechnerisch nicht unmittelbar ausge-
schlossen werden kénnen.

Infolge der Bautdtigkeiten zur Erneverung der Station Westbevern ist zur Minderung von baubeding-
ten Erschitterungsimmissionen fir Gebdude mit potenziellen Uberschreitungen ein SchutzmaBBnah-
menkonzept aufzuerlegen, um erhebliche Belastigungen fir die Anwohner durch die Baumaf3nahme
zu vermeiden. Die MaBnahmen lehnen sich auch an die Empfehlungen zum Schutz vor Baul&rmim-

missionen an.

Das Schutzkonzept fir die benachbarten Anwesen muss insbesondere folgende MaBBnahmen bein-
halten:

. umfassende Informationsweitergabe ber Baumafinahmen, Daver, etc. an Anwohner mit po-
tenzieller Uberschreitung der Anhaltswerte

. Aufklarung tber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der BaumaBBnahme
" Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Anwohner mit Uberschreitungen wenden kénnen
" zusétzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldstigungen

(Pausen, Einhaltung der Ruhezeiten, etc.)
. Informationen ber die Erschijtterungswirkung auf das Gebéude

. Nachweis der tatséchlich aufgetretenen Erschitterungen durch Messungen sowie deren Beur-

teilung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall

Etwaige Gebdudeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150-3 sind geméB aktuellem Planungsstand an benachbarten Gebduden
geometrisch bedingt nicht zu erwarten, obgleich der tatsachliche Werkzeugeinsatz durch das bau-

ausfihrende Unternehmen zu einem spéteren Zeitpunkt konkret festgelegt wird.

Zur Dokumentation vorhandener Vorschédigungen und zur spéteren Abwehr von Schadensersatzan-
sprichen wird jedoch die Durchfislhrung von geb&udetechnischen Beweissicherungen an Gebéuden
zur Umsetzung empfohlen.
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1. Aufgabenstellung

Im Rahmen des Zukunfts-Invetitions-Programms Stufe 2 (ZIP 2) plant die DB Station&Service AG den
Bahnhof Westbevern zu modernisieren bzw. barrierefrei auszubauen. Die Bahnsteige 1 und 2 sollen
auf eine Nutzldnge von 185 m und 76 cm iber SO modernisiert werden. An Bahnsteig 1 soll ein
Aufzug errichtet werden, an Bahnsteig 2 eine Rampe. Die Wetterschutzhduser an den beiden Bahn-
steigen sollen auf die neue Bahnsteighthe angepasst werden. Die Bahnsteigausstattung wird erneu-
ert, Beleuchtung und Wegeleitung bleiben erhalten und werden, wenn nétig, an die neue Bahnsteig-

héhe angepasst.

Auf Grundlage einer Bauablaufplanung, Aussagen Gber den Einsatz und die Art der verwendeten
Baumaschinen sowie der Kenntnis der Einsatzzeiten soll eine schall- und erschitterungstechnische
Untersuchung zur Prognose der zu erwartenden Bauimmissionen innerhalb der schutzbediirftigen

Nutzungen in der Nachbarschaft erstellt werden.

Als Ergebnis der Untersuchung werden die Gebiete mit méglichen Uberschreitungen in der Nachbar-
schaft sowie die Anzahl der Gebauden mit Uberschreitungen dargestellt. Ggf. sind etwaige Auflagen
fir die Ausschreibungsunterlagen des Bauvorhabens und MaBnahmen zum Schutz der Anwohner mit

Uberschreitungen vorzuschlagen.

Mit der Durchfihrung der schall- und erschitterungstechnischen Untersuchung wurde die
Mé&hler + Partner Ingenieure AG mit dem Schreiben vom 12.09.2018 von der DB Station&Service
AG beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Der Bahnhof Westbevern befindet sich etwa 2 km nordwestlich der Gemeinde Westbevern, im Orts-
teil Vadrup an der Bahnstecke 2200 Wanne-Eickel - Hamburg in Stationskilometer 78,8. Ein Uber-
sichtlageplan ist in Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1:  Ubersichtslageplan Bereich Station Westbevern (Quelle: OpenRail-
wayMap 2018)

GemdB Kapitel 3.2.1 bis 3.2.3 der AVV Baulérm [2] sind fir die Anwendung der Immissionsricht-
werte die Festsetzungen in den Bebauungsplénen maf3geblich. In Gebieten, fir welche keine Festset-
zungen in Bebauungsplénen bestehen, ist die tatséchliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen. Be-
stehende Festsetzungen wurden aus vorhandenen rechtskraftigen Bebauungspldnen ibernommen. In
Bereichen ohne entsprechende Festsetzungen wurde die Schutzbedirftigkeit der Gebiete mit Uber-

schreitungen anhand der tatsdchlichen Nutzung eingestuft.
Es wurden folgende Bebauungspléne im Bereich der BaumaBBnahme beriicksichtigt [7]:

=  Bebauungsplan ,Brinker Damm”, Plangrundlage 1.07.1997

*  Bebauungsplan ,Holtmann”, einschl. 1. - 6. Anderung Plangrundlage

*  Bebauungsplan ,Holtmann”, 1. Anderung Blatt 2 Plangrundlage

* Bebauungsplan ,Erlenschottweg |, vom 22.05.1989

*  Bebauungsplan ,Erlenschotiweg 1, 2. Anderung Blatt 2 Plangrundlage

= Bebauungsplan ,Erlenschottweg 11”, Plangrundlage

= Bebauungsplan ,Wohnen an der Weide”, Plangrundlage vom 27.10.2010

*  Bebauungsplan ,Wohnen an der Weide”, 2. Anderung Plangrundlage vom 13.11.2017

* Bebauungsplan ,Wohnen an der Weide”, 1. Erweiterung Teilbereich West Plangrund-
lage vom 12.06.2017

= Bebauungsplan ,Wohnen an der Weide”, 1. Erweiterung Teilbereich Ost Plangrundlage
vom 12.06.2017

*  Bebauungsplan ,Vadrup - Nord”, 3. Vereinf. Anderung Plangrundlage vom 22.09.2015
= Bebauungsplan ,Vadrup - Mitte”, inkl. 1-4, 6, 5 Anderung Plangrundlage
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Demzufolge sind im Umfeld der BaumafBnahme folgende schutzbediirftige Nutzungen vorhanden:

= Unmittelbar sidéstlich der BaumafBnahme befindet sich ein Mischgebiet.
= Unmittelbar nordwestlich der BaumaBBnahme sind Wohnbaufléchen situiert.

* Im Abstand von Etwa 50m siidéstlich der BaumaBnahme befindet sich ein allgemeines
Wohngebiet.

In Abbildung 2 ist zur Gbersichtlichen Darstellung der Schutzwiirdigkeit der Nachbarschaft der Aus-
zug aus dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Westbevern [8] dargestellt.

Abbildung 2:  Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Westbevern [8]

Anmerkung

Die tatséichliche Nutzungen einzelner Gebiete kénnen in der Untersuchung von dem oben dargestell-

ten Fléchennutzungsplan abweichen.
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3. Grundlagen

Baustellen gelten nach § 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG [1] als nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen. Nach BImSchG wird vom Betreiber gefordert, dass schadliche Um-
welteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass

unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal3 beschrénkt werden.

3.1 AVV Bauldrm

Grundlage fir die Beurteilung schédlicher Umwelteinwirkungen durch Geréuschimmissionen von
Baustellen ist die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baulérm - Gerduschimmissio-
nen - vom 19. August 1970 (AVV Baulérm, [2]). Diese gilt fir den Betrieb von Baumaschinen auf
Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher

Unternehmungen Verwendung finden.

Nach der AVV Baulédrm werden folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder
industrielle Anlagen und Wohnungen fiir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen

untergebracht sind, 70 dB(A)
b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche
Anlagen untergebracht sind tagsiber 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und

Wohnungen, in denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend

Wohnungen untergebracht sind tagsiber 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind tagsiber 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
e Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen
untergebracht sind tagsiber 50 dB{A)
nachts 35 dB(A)
f) Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten
tagsiber 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr. ...,,"
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Die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer innerhalb der Tages- und Nachtzeit wird durch Zeitkor-
rekturwerte der Wirkpegel geméB der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Tabelle 1: Zeitkorrekturen nach 6.7.1 AVV Baularm

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
Tagzeit (07:00 bis 20:00 Uhr) Nachtzeit (20:00 bis 07:00 Uhr) [dB(A)]
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden 10
Uber 2,5 Stunden bis 8 Stunden Uber 2 Stunden bis 6 Stunden

Uber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0

Die Bildung der Beurteilungspegel erfolgt bei der Baulérmprognose, indem die Zeitkorrekturwerte vor
der Durchfihrung der Ausbreitungsberechnungen der Schallleistungs-Wirkpegel von den berechne-

ten Schallimmissionen (sog. Wirkpegel) abgezogen werden.

Bei den Schallleistungs-Wirkpegeln fiir die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energeti-
sche Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen. Diese bestehen bei einer Erdbaumaschine wie z.B. ei-
nem Radlader, aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel, Fahren,
Abkippen des Materials, Fahren und Senken der Schaufel sowie Leerlaufphasen. Der Wirkpegel ist
gemdaB AVV Baulérm nach dem Taktimaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten Ly, in dB(A)) zu
ermitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit der Gerdusche mitberiicksichtigt. Bei Prognoseberech-

nungen wird dem dquivalenten Daverschallpegel ein Impulszuschlag aufaddiert.

Nach AVV Baularm gilt der Immissionsrichtwert als Gberschritten, wenn der Beurteilungspegel den
Richtwert Giberschreitet oder der Immissionsrichtwert fir die Nachtzeit von einem oder mehreren Mess-

werten (Taktmaximalpegel-Verfahren) um mehr als 20 dB(A) Gberschritten wird.

Uberschreitet der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Geréusches den Immis-
sionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen nach Nummer 4 der AVV Baulérm [2] MaBBnahmen zur
Minderung der Gerdusche angeordnet werden. Diese Regelung ist grundsétzlich bei der Messung
von Baularmimmissionen giltig [5]. Die 5 dB(A) Regelung kommt hier nicht zur Anwendung. Im Rah-
men der Prognose der resultierenden Beurteilungspegel sind MaBnahmen unmittelbar bei prognosti-
zierter Uberschreitung der Immissionsrichtwerte vorzuschlagen. Nach Nr. 4.1 der AVV Baulérm [2]

kommen als MafBnahmen zur Minderung des Baulérms insbesondere in Betracht:
a) MaBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

b) MaBnahmen an den Baumaschinen

c) die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen

d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren

e) die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen
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Weiterhin ist bei der Beurteilung zu bericksichtigen, ob Geréusche von Baumaschinen nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind und mit welcher Haufigkeit bzw. RegelméBigkeit erhebliche Lérm-
belastungen fir die Nachbarschaft im Rahmen einer Baumafnahme auftreten. Dariiber hinaus ist die
Anzahl der Uberschreitungen in der Nachbarschaft als MaB fir die Uberschreitung ein wesentliches
Bewertungskriterium.

Die fir eine Prognose zu ermittelnden Wirkpegel (entsprechend AVV Bauldrm [2] Nr. 6.6) werden
durch Schallausbreitungsberechnung dargestellt. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt nach

DIN ISO 9613-2 [3] mit der Software SoundPLAN [4].

3.2 Vorbelastung

Entsprechend Ziffer 4.1 der AVV Bauldrm kann von MaBnahmen gegen Baulérm abgesehen werden,
soweit durch den Baubetrieb infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgeréusche keine zu-

satzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.

Falls die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, ist davon auszugehen, dass diese zusétzlichen
Gefahren, Nachteile oder Belastigungen, insbesondere erhebliche Belastigungen, nicht gegeben
sind. Andererseits stellen die Immissionsrichtwerte nicht generell die Grenze zur ,erheblichen Belasti-
gung” und damit die Grenze der ,Zumutbarkeit” dar. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim
Baustellenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte Gberschritten

werden, wie beispielsweise bei einer starken Vorbelastung.

Die Larmvorbelastung im Umfeld der Baustelle wird insbesondere durch den Verkehrslérm der Bahn-
strecke 2200 sowie der LandesstraBe L588 geprégt.

Besteht eine Vorbelastung aus anderen Larmquellen, kann sich diese Zumutbarkeitsschwelle der An-
wohner fir Baularm erhéhen. Diese Méglichkeit ist jedoch eine Kann-Regelung, deren Anwendung
im Einzelfall entschieden werden muss. Zunéchst missen jedoch aus gutachterlicher Sicht die Még-
lichkeiten der MaBnahmen zur Minderung des Baulérms nach Abschnitt 4 der AVV Baularm geprift
und dargestellt werden. Die Erhéhung der Zumutbarkeitsschwelle darf jedoch nicht dazu fihren, dass
MaBnahmen, die nach dem Stand der Technik dazu fishren, vermeidbare Beldstigungen zu unterdri-
cken, unterlassen werden.

Die Erhdhung der Zumutbarkeitsschwelle ist eine behérdliche Entscheidung, die anhand der Um-
sténde des Einzelfalls zu treffen ist. Die AVV Baularm enthélt hierzu kein eigenes Ermittlungsverfahren
wie die Vorbelastung eingehen soll. Im Rahmen der aktuellen Rechtsprechung hat das Bundesverwal-
tungsgericht hierzu folgendes ausgefihrt [5]:

... Eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht kommen,
wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatsdchliche Larmvorbelastung vorhanden ist, die iber
dem maf3geblichen Richtwert der AVV Bauldrm liegt. Dabei ist der Begriff der Vorbelastung hier nicht

einschrankend in dem Sinne zu verstehen, dass nur Vorbelastungen durch andere Bau-stellen erfasst
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werden... MaBgeblich ist vielmehr die Vorbelastung im natirlichen Wortsinn. ,Nach-eilige Wirkun-
gen” im Sinne des § 74 Absatz 2 Satz 2 VWVIG gehen nur von solchen baustellenbedingten Geréu-
schimmissionen aus, die dem Einwirkungsbereich mit Ricksicht auf dessen durch die Gebietsart und
die konkreten tatséchlichen Verhdlinisse bestimmte Schutzwiirdigkeit und Schutzbedirftigkeit nicht
mehr zugemutet werden kénnen. Fir die Gebietsart ist dabei von der bebauungsrechtlich gepragten
Situation der betroffenen Grundstiicke (im Einwirkungsbereich) auszugehen, fir die tatsdchlichen Ver-

héltnisse spielen insbesondere Gerdusch-Vorbelastungen eine wesentliche Rolle...”

Eine vorhandene Vorbelastung ,im natirlichen Wortsinn” kann dementsprechend die Zumutbarkeits-
schwelle im Einzelfall bis zu den Pegeln der Vorbelastung erhéhen. Die Vorbelastung ,,im natirlichen
Wortsinn” wird zwar nicht weiter konkretisiert, eine abweichende Beurteilungssystematik und eine
mégliche Erhéhung der Zumutbarkeit aufgrund sténdig vorherrschender Fremdgeréusche enthdlt bis-

her aber nur die TA Larm. Diese ist jedoch im vorliegenden Fall nicht einschlagig.

Dies ist bei Schienenverkehrsgerduschen mit den langeren Zugpausen zwar nicht der Fall, in der
Entscheidungsbegrindung zu [5] kénnen jedoch Bauldrmimmissionen bis zu den vorhandenen Larm-
vorbelastungen ohne ,nachteilige Wirkungen” im Sinne des § 74 Abs. 2 Satz 2 VwVIG [9] [9]auf-
grund der konkreten tatsdchlichen Verhdltnisse den Anwohnern noch zugemutet werden. Begrindet
wird dies damit, dass erwartet werden kann, dass die AuBenbauteile der jeweiligen Gebdude ge-
geniber der vorhandenen Verkehrslérmvorbelastung (in diesem Fall der Bahn- und StraBenverkehr)
ohne eine Minderung der Gebrauchsfshigkeit der Wohnungen ausgelegt sind sowie diese Lérmim-

missionen nur tempordr Uber eine begrenzte Zeitdauver einwirken werden.

Eine hochstrichterliche Rechtsprechung im Falle von Eisenbahngerduschen als Vorbelastung hierzu

existiert derzeit jedoch nicht.

Eine Larmvorbelastung ist in der Umgebung der Station Westbevern insbesondere durch den Ver-
kehrslarm der Bahnstrecke (Strecke 2200 [21]) und der LandesstrafBe 588 [22] gegeben. Unterge-
ordnet summieren sich dazu Stralenverkehrsgerdusche des umliegenden StraBBennetzes. Im Einfluss-
bereich dieses Verkehrsweges ergibt sich an der schutzbediirftigen Nachbarschaft in unmittelbarer
Nd&he zur BaumaBBnahme eine maximale Vorbelastung bis zu ca. 78 dB(A) tagsiber und 80 dB(A)

nachts.

Die Gerduschvorbelastung durch die vorhandenen Verkehrswege liegt insofern in unmittelbarer Néhe
zur BaumaBnahme tagsiiber teilweise oberhalb der Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm. Eine Er-

héhung der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm kann aufgrund dessen angewendet werden.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse der Vorbelastung des Schienen- und Straf3enverkehrsgerdu-

sches lassen sich der Anlage 3.11 und 3.12 als Rasterlarmkarten entnehmen.

Bei den vorhandenen Verkehrslarmimmissionen handelt es sich nicht nur um gelegentlich einwirkende
Fremdgerdusche, weshalb aufiretende baubedingte Schallimmissionen bis zu dieser Schwelle der
schutzbedirftigen Nachbarschaft ohne ,nachteilige Wirkungen” noch zugemutet werden kénnen.
Davon ausgenommen werden Beurteilungspegel vom Bauldrm die oberhalb von 57 dB(A) nachts
und 67 dB(A) tagsiber liegen, um eine Pegelsummation von Baulérm und Vorbelastung auf iber 60
dB(A) nachts und 70 dB(A) tagsiiber zu vermeiden.
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4. Baubetriebsablauf

4.1 Baudurchfishrung

Die zu untersuchenden schalltechnischen Zustdnde stellen sich gemaf3 den vom Auftraggeber iber-
mittelten Rahmenbedingungen [10] wie folgt dar[6]:

Phase 1 und 6:

= Neubau des provisorischen Bahnsteiges 1
= Rickbau des provisorischen Bahnsteiges 1
= Herstellen der BE-Flachen

Phase 2 und 7:

= Einbau von Streckentrennern
* Rickbau und Einlagerung der Bahnsteigausstattung

= Erneverung der Handléufe des verbleibenden Treppenlaufs

Phase 3 und 8:

= Herstellung Gleisléangsverbau und Verbau fir Aufzugschacht und Rampe
= Herstellen des Aufzugschachts

Phase 4 und 9:

Abbruch Bahnsteig

Abbruch Bahnsteigkante
Phase 5 und 10:

= Setzen neuer Bahnsteigkanten

= Verfillen des Bahnsteigs und Herstellung Entwésserungseinrichtung
= Neubau Bahnsteigoberfléche

*  Wiedereinbau Bahnsteigausstattung

= Herstellen der Rampe

» Fertigstellen des Aufzugs

Phase 11

= Stopfarbeiten
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Hierbei sind die Bauphasen 1 bis 5 den Bauarbeiten an Bahnsteig 1 zuzuordnen. Der Umbau von

Bahnsteig 2 findet in Bauphase 6-10 statt. Die Stopfarbeiten sind fir beide Gleise dargestellt.

Laut Maschineneinsatzplan [10] ist die Durchfihrung einzelner Teile der Bauphasen 3,4,5,8,9 und
10 an insgesamt bis zu 240 Tagen wahrend des Nachtzeitraums (20:00 - 07:00 Uhr) vorgesehen.

Zur Abwégung méglicher Varianten sind hier Nachtarbeiten fir alle Bauphasen untersucht worden.

4.2 Maschineneinsatz

Zur Durchfishrung der Bautétigkeiten werden u.a. folgende Maschinen in Ansatz gebracht:

Bagger (inkl. Rittelbar)
Stemmhammer
Betonmischer, -pumpe, -rittler
Trennjcger

(Dach-) Schwei3gerdt
Kettensdge

Autokran

Stopfmaschine
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5. Untersuchung zum Baulérm

5.1 Schallquellen

Ausgehend von den Bautétigkeiten der MaBnahme in den einzelnen Phasen (vgl. Kapitel 4.1) wurden
die Schallleistungspegel der gutachterlich abgeschatzten, voraussichtlich zum Einsatz kommenden
Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorgénge) als Schallleistungs-Wirkpegel (vgl. Kap. 3) abgebildet. Die
Prognose der Gerdusche der iiblichen Maschinen- und Arbeitsvorgénge erfolgt entsprechend der
Literaturangaben [11],[12],[13],[14]. Darin enthalten sind emissionsseitige Zuschlége fir Impulse,

ausgedrickt durch den Takimaximalpegel (emissionsseitiger Wirkpegel).

Die einzelnen Schallleistungs-Wirkpegel innerhalb der relevanten o.g. Bautétigkeiten sind aus Anlage
1 ersichtlich.

Im Rahmen der Prognosegenauigkeit wurde auf eine frequenzselektive Betrachtung verzichtet - als

Eingangswerte wurden A-bewertete Schallleistungssummenpegel zugrunde gelegt.

Da zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht genau abgesehen werden kann, welche Geréte, Bauabléufe
oder Maschineneinsatzzeiten zur Anwendung kommen werden, wurden die wirkenden Schallleis-
tungspegel energetisch zu jeweils einer Schallquellengruppe je Bauphase summiert und entsprechend
ihrer Abstrahlungscharakteristik als Flachenschallquellen nach DIN ISO 9613-2 [3] modelliert.

Fur die betroffene Nachbarschaft ergeben sich aus der jeweils dem Fortschritt der BaumafBnahme
abhéngigen Entfernung der Tétigkeiten unterschiedliche Gerduschimmissionen. Dies kann an den Im-
missionsorten im Nahbereich der Baustelle um ca. 5 dB(A) héhere oder niedrigere Beurteilungspegel

ergeben.

Kurzzeitige Gerduschspitzen treten in den einzelnen Bauphasen erfahrungsgemé mit Schallleis-
tungspegeln bis zu Lysne, = 123 dB(A) auf. Damit werden kurzzeitige Gerduschspitzen um héchstens
ca. 16 dB(A) aus dem angenommenen Mittelungspegel der néchtlichen Bautatigkeiten herausragen.
Da die kurzzeitigen Gerduschspitzen nicht mehr als 20 dB(A) Gber dem Mittelungspegel liegen, kann
auf eine gesonderte Betrachtung gem. Nr. 3.1.3 der AVV Baularm [2] verzichtet werden.

Die detaillierten Eingabedaten sowie die Hohe der angesetzten Schallquellen kénnen Anlage 1 ent-

nommen werden.

5.2 Immissionsorte

Nach AVV Baulérm [2] erfolgt die Beurteilung der von Baustellen ausgehenden Gerdusche 0,5 m
vor dem am stdrksten betroffenen gesffneten Fenster von Gebéuden, die zum dauerhaften Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind. Die Schutzbedirftigkeit ausgewdhlter Immissionsorte wurde auf Bases
der rechtkréftigen Bebauungspléne der Stadt Telgte [7] im Bereich der BaumafBnahme eingestuft.
Waren keine Bebauungspléne vorhanden, geschah die Einstufung der Immissionsorte in Anhéngigkeit

der tatséchlichen baulichen Nutzung.
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5.3 Schallimmissionen

Ausgehend von den Schallemissionen (vgl. Anlage 1) wurden die Schallimmissionen mittels Einzel-
punktberechnungen sowie flachenhaften Ausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [3] er-
mittelt.

Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von Baustellen vom Wirkpe-
gel nach Nr. 6.6 der AVV Baulérm [2] aus. Demnach wird der Wirkpegel aus dem nach dem Takt-
maximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten Schallpegel ggf. unter Beriick-
sichtigung eines Léstigkeitszuschlag fir deutlich hervortretende Téne (z.B. Singen, Heulen, Pfeifen,
Kreischen) von bis zu 5 dB(A) gebildet. Dieser Zuschlag wurde erforderlichenfalls bereits bei der
Bildung der kennzeichnenden Emissionswerte bericksichtigt. Damit wurden die Beurteilungspegel des
Baulérms in der Nachbarschaft berechnet. Das Ergebnis der Ausbreitungsberechnungen ist fir alle

Bauphasen bei einer Aufpunkthéhe von 6 m iber Geléndeoberkante (OK) in Anlage 3 dokumentiert.

Die dargestellten Beurteilungspegel stellen den Vollbetrieb, d.h. die héchste betriebliche Auslastung
innerhalb der Bauabschnitte in Mitwindsituation (C,,,= 0) dar. Sollte aufgrund von derzeit noch nicht
bekannten oder nicht absehbaren Schwierigkeiten der Baufortschritt verlangsamt werden, kann eine
entsprechend ldngere oder sogar héhere Belastung (verdndertes Bauverfahren/verénderter Maschi-
neneinsatz im Vergleich zu den Annahmen) auftreten.

In Tabelle 2 sind die Berechnungsergebnisse fir die einzelnen Bauphasen fir ausgewdhlte Immissi-
onsorte zusammengefasst und bewertet.
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Tabelle 2: Beurteilungspegel an ausgewdhlten Immissionsorten in der Nachbarschaft
Bauphase Borgesch 2 Bahnweg 1 Bahnweg 12 Bahnweg 6
WA MI WA MI
(AW Kap. 3.1.1d) | {AVWKap.3.1.1¢) | (AVV Kap. 3.1.1d) | (AVV Kap. 3.1.1 ¢)
IRW = 55/40 IRW = 60 IRW = 55/40 IRW = 60/45
(nur Tag)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
1und 6 51 51 61 61 51 51 51 51
2 48 48 65 65 45 45 46 46
3 54 54 71 71 52 52 53 53
4 56 - 74 54 - 54
5 53 53 70 70 51 51 52 52
7 44 44 61 61 45 45 43 43
8 51 51 68 68 52 52 48 48
9 52 52 69 69 53 53 50 50
10 50 50 67 67 51 51 47 47
11 58 58 75 75 58 58 57 57
Vorbelastung 66 68 79 80 64 65 63 65

Fett: Uberschreitung der Immissionsrichtwerte, GE = Gewerbegebiet, WR = reines Wohngebiet, WA = allgemeines
Wohngebiet, WB = Besonderes Wohngebiet, Ml = Mischgebiet, SOS = Schulen, IRW = Immissionsrichtwert

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte in Abhéngigkeit des Abstands zur

jeweiligen Larmquelle im Tagzeitraum bis zu 15 dB(A) und im Nachtzeitraum um bis zu 18 dB(A)

Uberschritten werden. Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind den Rasterlarmkarten in Anlage

3 zu entnehmen.

In Tabelle 3 und 4 ist die Anzahl der Gebdude mit potenziellen Uberschreitungen der Immissions-

richtwerte in Abhdngigkeit von der jeweiligen Schutzbedirftigkeit abgeschétzt. Zusatzlich ist die An-

zahl der Gebgude mit Beurteilungspegeln von iber 70/60 dB(A) tags/nachts angegeben. Diese

Werte werden in der Rechtsprechung unabhéngig von der Gebietsnutzung regelméBig als Anhalt fir

potenzielle Gesundheitsgeféhrdung angesehen.



Méhler + Partner Ingenieure AG

Bericht 250-5865-01

Seite 22 von 41

Tabelle 3: Geschatzte Anzahl von Gebduden mit Uberschreitungen - Bauphase 1-6

Bauphase 186 2 3 4 5
Tag/Nacht | Tag/Nach | Tag/Nach Nacht Tag/Nach
t t t

Gebiets-

nutzung

Gebiete nach Nr. 3.1.1. b), -/- -/- -/- -/-

GE

Gebiete nach Nr. 3.1.1. ¢}, 2/5 1/1 2/7 8 2/6

MI

Gebiete nach Nr. 3.1.1. d), 4/39 /12 -/35 37 -/30

WA

Gesamt 6/44 1/13 2/42 45 2/36

Uberschreitung von 70/60 -/ -/ 1/- /-

dB(A) Tag/Nacht

Tabelle 4:  Geschatzte Anzahl von Gebduden mit Uberschreitungen - Bauphase 7-11
Bauphase 7 8 9 10 11

Tag/Nacht | Tag/Nach | Tag/Nach | Tag/Nach | Tag/Nach
t t t t

Gebiets-

nutzung

Gebiete nach Nr. 3.1.1. b), -/- -/- -/- /- -/85

GE

Gebiete nach Nr. 3.1.1. ¢, 1/1 2/5 2/8 2/4 4/22

MI

Gebiete nach Nr. 3.1.1. d), /18 ./38 ./48 -/33 /-

WA

Gesamt 1/19 2/43 2/56 2/37 16/107

Uberschreitung von 70/60 /- /- -/ /- 1/2

dB(A) Tag/Nacht
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Es zeigt sich, dass es wahrend Bauphase 11 die groBte Anzahl an Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte erreicht wird. Potenziell gesundheitsgeféhrdende Beurteilungspegel >70/60 dB(A)

tags/nachts werden in Bauphasen 3 und 11 erreicht und betreffen vor allem die folgende Gebéude

* In Bauphase 3: Bahnweg 1 (Bahnhofsgebdude)
* in Bauphase 11: Wiewelhook 14 & Bahnweg 22

Aufgrund der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm an Gebéuden im Umfeld

der BaumaBBnahme werden demzufolge MaBnahmen zur Minderung des Baulérms notwendig.

5.4 Diskussion von MaBBnahmen zur Minderung des Baularms

Wie in Kapitel 5.3 ausgefihrt sind im Tag-/Nachtzeitraum Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte

der AVV Baulérm an Gebduden im Umfeld der BaumafBnahme zu erwarten.

Fir den Fall des Auftretens von larmrelevanten Arbeiten sind Mafnahmen zur Minimierung der Be-
lastigung zu diskutieren. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entsprechend
dem Stand der Technik voraus. Im Hinblick auf den Luftschall sind die Gerduschemissionsgrenzwerte
fir die Stufe Il nach Artikel 12 der ,Richtlinie 2000/14/EG des Europdischen Parlaments und des
Rates” von 08.05.2000 [15] durch die zum Einsatz kommenden Gerdte einzuhalten.

5.4.1 MaBnahmen bei der Errichtung der Baustelle

Eine bzgl. der Nachbarschaft optimierte Aufstellung von Baumaschinen ist im vorliegenden Fall fir
einen Teil der eingesetzten Baumaschinen nicht méglich, da sie nicht ortsgebunden, d.h. an einem

festen Standort, eingesetzt werden und auf der gesamten Baufléche agieren (z.B. Bagger).

Diejenigen Baumaschinen, die an einem festen Standort betrieben werden kénnen, sollten so positio-
niert werden, dass sie sich maglichst weit entfernt von den maf3geblichen Immissionsorten befinden
und betrieben werden. Bei der Wahl des Standortes ist soweit méglich die schallab-schirmende Wir-
kung natirlicher und kinstlicher Hindernisse auszunutzen (z.B. Gebdude, Boden-erhebung, Baucon-

tainer) und auf evtl. auftretende, das Gerdusch verstérkende Schallreflexionen zu achten.

Bei Arbeiten, die in einem eingeschrénkten réumlichen Bereich stattfinden (hier beispielsweise Ab-
rissarbeiten), stellt der Einsatz stationérer (tempordrer) Schallschirme (z.B. mobile Schallschutz-
wdande, Containerstapel 0.4.) eine geeignete Méglichkeit zur Larmminderung dar. In Abhdngigkeit
von der Bautdtigkeit in den jeweiligen Bauphasen lassen mobile Schallschutzwénde erfahrungs-ge-
mé&fB Schallpegelminderungen von bis zu ca. 10 dB(A) erwarten. Zu beriicksichtigen sind dabei vor
allem die begrenzten Platzverhélinisse, die Zugdnglichkeit zur Arbeitsstelle, mégliche Einwirkungen
durch den Zugbetrieb auf den benachbarten Gleisen und der (zeitliche) Aufwand fir die Errichtung
einer tempordren Schallschutzwand. Die Lage und Lénge der Schallschutzwand richtet sich nach den
jeweiligen Einsatzorten der einzelnen Arbeitsgeréte; grundsétzlich sollte die mobile Schallschutz-

wand méglichst nahe an der maBgeblichen Gerduschquelle positioniert werden. Hier ist auf eine
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ausreichende Uberstandsldnge auf beiden Seiten des Arbeitsgerdts (je ca. 10 m) oder eine vollstén-

dige UmschlieBung zu achten.

Ein vollsténdiger Schutz der Nachbarschaft ist in diesem Fall jedoch nicht zu erwarten, insbesondere
wegen der Einschrénkungen aufgrund der réumlichen Verhdltnisse. Somit erscheint der Einsatz von

mobilen Schallschutzwénden insgesamt als eher nicht praktikabel.

5.4.2 Verwendung gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren

Es wird davon ausgegangen, dass die eingesetzten Baumaschinen und Bauverfahren fir das Bauvor-
haben erforderlich sind und dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen. Den MaBnahmen
durch Einsatz geréuscharmer Baumaschinen und Bauverfahren ist vor allem durch die Art der Arbei-
ten Grenzen gesetzt. Zudem fihren belastungs- und damit gerduschdrmere Bauverfahren auch héufig
zu léngeren Bauzeiten, sodass eine Larmminderung fir die geplante MaBBnahme mit einer Bauzeit-
verléngerung einhergehen und damit keine effektive Verringerung der Betroffenheit der Nachbar-

schaft erzielen wiirde.

Es wird davon ausgegangen, dass die Baumaschinen den Anforderungen der 32. BImSchV [16]
bzw. der Richtlinie 2000/14/EG [15] entsprechen.

5.4.3 Beschrankungen der Betriebsdauer

Unter der Betriebsdauer wird nach AVV Baularm Kapitel 6.7.1 die durchschnittliche tagliche Betriebs-
dauer der Baumaschinen verstanden. Eine Beschrénkung der Dauer lérmintensiver Arbeiten auf ma-
ximal 8 h tagsiber fihrt zu einer Reduktion der Beurteilungspegel um 5 dB(A). Eine Beschrénkung
der durchschnittlichen néchtlichen Betriebsdauer der Baumaschinen auf maximal 6 h nachts fihrt zu
einer Reduktion der Beurteilungspegel (Kap. 6.7.1 der AVV Baulérm) von 5 dB(A).

In dem hier vorliegenden Fall erscheint eine Beschrénkung der durchschnittlichen téglichen Betriebs-

dauer der Baumaschinen auf 8h in Bauphase 11, bzw. auf 6h nachts in Bauphase 11 sinnvoll.

5.4.4 Uberwachung des Bauldrms

Bei den angegebenen Beurteilungspegeln handelt es sich um Prognosewerte auf der sicheren Seite,
die einen Anhalt fir das Vorliegen von erheblichen Umwelteinwirkungen durch Baulérm geben sollen.
Durch eine stichprobenhafte bzw. kontinvierliche Uberwachung der Bauldrmsituation wéhrend der
Arbeiten mit Rickwirkung zur Bauleitung (Lérmmonitoring) kénnte das tatséchliche Auftreten von er-
heblichen Umwelteinwirkungen fir die Nachbarschaft auf ein Mindestmaf3 begrenzt werden. Weiter-
hin dient ein Lérmmonitoring insbesondere auch zur Beweissicherung im Fall von nachbarschaftlichen

Einwendungen.

5.4.5 Information der Anwohner

Durch Art und Umfang der Baustelle kann, wie bereits oben ausgefihrt, nicht ausgeschlossen werden,

dass bei den Bautdtigkeiten Beldstigungen der Anwohner auftreten kénnen. Sofern keine geeigneten
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MaBnahmen zur vollsténdigen Lésung der Larmkonflikte bei verhéltnismaBigem Aufwand erkennbar

sind, kann den Auswirkungen wie folgt entgegnet werden:

a. umfassende Information der Anwohner iber die BaumaBBnahmen, Bauverfahren, Dauer und zu

erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb
b. Aufklérung iber die Unvermeidbarkeit der Lérmeinwirkungen

c. zusdtzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldstigungen im

Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.)

d. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner wenden kénnen, wenn sie besondere

Probleme durch Larmeinwirkungen haben (Immissionsschutzbeauftragter)

e. Nachweis der tatséchlich auftretenden Larmbelastung durch begleitende Messungen sowie deren

Beurteilung beziglich der Wirkungen auf Menschen zur Beweissicherung im Beschwerdefall

5.4.6 Ersatzwohnraum

Sollte eine effektive Aufstellung mobiler Schallschutzwénde oder eine Beschrdankung der Betriebs-
daver nicht méglich sein, ist fir die begrenzte Daver der MaBnahme fir die Anwohner mit Uber-
schreitungen nach Anlage 3 mit potenziellen Beurteilungspegeln oberhalb von 60 dB(A) im Nacht-

zeitraum die Bereitstellung von Ersatzwohnraum zu bericksichtigen.

Das betrifft im vorliegenden Fall bei Durchfiihrung der vorgeschlagenen MaBnahmen das Anwesen

Schlichtenfelde 25.

5.5 Bewertung und Vorschlag von Maf3nahmen

Bei der Bewertung der SchutzmaBBnahmen ist zu bericksichtigen, dass aufgrund der beim
Baustellenlérm regelméaBig auftretenden Schwankungen der Larmbelastigung die AVV Baulérm unter
Nummer 4.1 zundchst nur bestimmt, dass MaBBnahmen zur Minderung der Gerdusche
grundsétzlich erst dann angeordnet werden sollen, wenn die nach Nummer 6 der AVV Baulérm er-
mittelten Beurteilungspegel die ,erheblich beldstigenden” Immissionen (Immissionsrichtwerte) um
mehr als 5 dB(A) iberschreiten.

Die Grenze zur ,erheblichen Beldstigung” soll beim Bauldrm aber nicht generell auch gleichzeitig
die Grenze der ,Zumutbarkeit” darstellen. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim Baustellen-
betrieb u.U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte Gberschritten werden. Die
Zumutbarkeitsschwelle ist also im Rahmen der Abwégung iber méglicherweise vorzusehende Schutz-
vorkehrungen festzulegen und dabei insbesondere abhéngig von einer bereits bestehenden Ge-

rdusch-Vorbelastung.
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Die AVV Baulérm legt mit den Immissionsrichtwerten zunéchst also nur eine Schwelle fest, bis zu der
beim Baulérm auf jeden Fall von zumutbaren Beldstigungen ausgegangen werden kann. Bei dariiber-
hinausgehenden Belastungen ist dann im Einzelnen Gber die mégliche und notwendige Umsetzung

von tunlichen Schutzvorkehrungen oder iiber eine ggf. zustehende Entschédigung zu befinden.

Da die prognostizierten Schallimmissionen auf Annahmen eines vorléufigen Bauphasenkonzepts so-
wie eines voraussichtlichen Bauablaufs basieren, dabei jedoch nur beispielhafte bzw. Gblicher-weise
verwendbare Geréte und Bauverfahren herangezogen werden konnten, erscheinen zeitlich und rt-
lich konkretisierte MafBnahmen zur Minderung des Bauldrms erst bei genauerer Kenntnis des Bauab-

laufs sowie der geplanten einzusetzenden Maschinen sinnvoll.

In Tabelle 5 werden die MaBnahmen zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte, eine Bewertung an-
hand der gegebenen Rahmenbedingungen, sowie abgeleitete MaBnahmenvor-schldge fir die ein-
zelnen Bauphasen zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 5: MafBnahmenibersicht

erforderliche Ma3nahmen zur
Einhaltung der Immissionsricht-
werte der AVV Baularm

MaBnahmenbe-
wertung

MaBnahmenvor-

schlag

Beschrénkung der Betriebsdauer

tags auf maximal 8h

Eine Beschrankung
der Betriebsdauer
tags auf maximal 8
h fihrt zu einer Ver-
zdgerung im Bauab-
lauf und wird auf-
grund der verhglis-
maBig geringen An-
zahl an Uberschrei-
tungen nicht empfoh-
len.

Organisatorische
MaBnahmen

(siehe unten)

Beschrankung der Betriebsdauer
nachts auf maximal 2h

Eine Beschrankung
der Betriebsdaver
tags auf maximal 2
h fohrt zu einer Ver-
zdgerung im Bauab-
lauf und wird auf-
grund der hohen
Vorbelastung nicht
empfohlen.

Organisatorische

MaBnahmen

(siehe unten)

Beschrankung der Betriebsdauer

tags auf maximal 8h

Eine Beschrdankung
der Betriebsdauer
tags auf maximal 8
h fohrt zu einer Ver-
zdgerung im Bauab-
lauf und wird auf-
grund der verhéltnis-
méBig geringen An-
zahl an Uberschrei-

tungen nicht empfoh-

len.

Organisatorische

MaBnahmen

(siehe unten)

Bauphase

1&6 Tag
Nacht

2 Tag
Nacht

Beschrdankung der Betriebsdauer

nachts auf maximal 2h

Eine Beschrdnkung
der Betriebsdauer
tags auf maximal 2
h fihrt zu einer Ver-
zdgerung im Bauab-
lauf und wird auf
grund der hohen
Vorbelastung nicht

empfohlen.

Organisatorische

MaBnahmen

(siehe unten)
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Verzicht auf Rammarbeiten im Tag-

zeitraum

Ein Verzicht auf
Rammarbeiten im
Tagzeitraum fihrt zu
einer Verzdgerung
im Bauablauf und
wird aufgrund der
verhéltnismaBig ge-
ringen Anzahl an
Uberschreitungen

nicht empfohlen.

Organisatorische
MaBnahmen

(siehe unten)

Verzicht auf Nachtarbeiten in Bau-

phase 3

Ein Verzicht auf
Nachtarbeit fishrt zu
einer Verzdgerung
im Bauablauf und
wird aufgrund der
verhéltnismaBig ge-
ringen Anzahl an
Uberschreitungen

nicht empfohlen.

Organisatorische

MaBnahmen

(siehe unten)

Verzicht auf Nachtarbeiten

Ein Verzicht auf
Nachtarbeit fihrt zu
einer Verzdgerung
im Bavablauf und
wird aufgrund der
verhéltnismaBig ge-
ringen Anzahl an
Uberschreitungen

nicht empfohlen.

Organisatorische
MaBnahmen

3 Tag
Nacht

4 Nacht

5 Tag

Beschrankung der Betriebsdauer

tags auf maximal 8h

Eine Beschrdankung

der Betriebsdaver

tags auf maximal 8
h fihrt zu einer Ver-
zdgerung im Bauab-

lauf und wird auf-
grund der verhéltnis-
mafig geringen An-
zahl an Uberschrei-
tungen nicht empfoh-

len.

Organisatorische

MafBnahmen

(siehe unten)
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Verzicht auf Nachtarbeiten

Ein Verzicht auf
Nachtarbeit fihrt zu
einer Verzdgerung
im Bauablauf und
wird aufgrund der
verhéltnismaBig ge-
ringen Anzahl an
Uberschreitungen

nicht empfohlen.

Organisatorische
MaBnahmen

(siehe unten)

Beschrankung der Betriebsdauer

tags auf maximal 8h

Eine Beschrankung

der Betriebsdauver

tags auf maximal 8
h fohrt zu einer Ver-
zdgerung im Bauab-

lauf und wird auf-
grund der verhéltnis-
mafig geringen An-
zahl an Uberschrei-
tungen nicht empfoh-

len.

Organisatorische

MaBnahmen

(siehe unten)

Beschrankung der Betriebsdaver

nachts auf maximal 2h

Eine Beschrankung
der Betriebsdauer
nachts auf maximal
2 h fohrt zu einer
Verzégerung im
Bauablauf und wird
aufgrund der verhalt-
nismafBig geringen
Anzahl an Uber-
schreitungen nicht

empfohlen.

Organisatorische
MaBnahmen

(siehe unten)

Nacht
7 Tag

Nacht
8 Tag

Beschrankung der Betriebsdauer

tags auf maximal 2,5h

Eine Beschrdankung
der Betriebsdaver
tags auf maximal
2,5 h fishrt zu einer
Verzégerung im
Bauablauf und wird
aufgrund der verhalt-
nism&Big geringen
Anzahl an Uber-
schreitungen nicht

empfohlen.

Organisatorische

MafBnahmen

(siehe unten)
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Nacht

Verzicht auf Nachtarbeiten

Ein Verzicht auf
Nachtarbeit fihrt zu
einer Verzdgerung
im Bauablauf und
wird aufgrund der
verhéltnismaBig ge-
ringen Anzahl an
Uberschreitungen

nicht empfohlen.

Organisatorische
MaBnahmen

(siehe unten)

Tag

Beschrankung der Betriebsdauer

tags auf maximal 2,5h

aufgrund der verhalt-

Eine Beschrankung
der Betriebsdauer
tags auf maximal
2,5 h fishrt zu einer
Verzégerung im

Bauablauf und wird

nismé&Big geringen
Anzahl an Uber-
schreitungen nicht

empfohlen.

Organisatorische

MaBnahmen

(siehe unten)

Nacht

Verzicht auf Nachtarbeiten

verhéltnismaBig ge-

Ein Verzicht auf
Nachtarbeit fishrt zu
einer Verzdgerung
im Bauablauf und
wird aufgrund der

ringen Anzahl an
Uberschreitungen

nicht empfohlen.

Organisatorische
MaBnahmen

(siehe unten)

10

Tag

Beschrankung der Betriebsdauer

tags auf maximal 2,5h

Eine Beschrankung
der Betriebsdauer

tags auf maximal

Organisatorische

MaBnahmen

(siehe unten)
2,5 h fishrt zu einer

Verzégerung im
Bauablauf und wird
aufgrund der verhalt-
nism&Big geringen
Anzahl an Uber-

schreitungen nicht

empfohlen.
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Nacht

Verzicht auf Nachtarbeiten

Ein Verzicht auf
Nachtarbeit fihrt zu
einer Verzdgerung
im Bauablauf und
wird aufgrund der
verhéltnismaBig ge-
ringen Anzahl an
Uberschreitungen

nicht empfohlen.

Organisatorische
MaBnahmen

(siehe unten)

11 Tag

Verzicht auf Stopfarbeiten im Tag-

zeitraum

Ein Verzicht auf
Stopfarbeiten wird
aufgrund der Not-

wendigkeit der Maf-

nahme nicht empfoh-

len.

Beschrdnkung der Be-

triebsdaver tagsiber

auf maximal 8h

+

Organisatorische
MaBnahmen

Nacht

Verzicht auf Stopfarbeiten im

Nachtzeitraum

Ein Verzicht auf
Stopfarbeiten im
Nachtzeitraum wird
aufgrund der Not-

wendigkeit der MaB-
nahme nicht empfoh-

len. Da die Strecke

2200 sehr stark be-

fahren ist und Sperr-
pausen nur in der

Nacht realisierbar.

Beschrdnkung der Be-

triebsdaver tagsiber

auf maximal 6h

+

Organisatorische
MaBnahmen

Zur Reduzierung potenzieller Richtwertiberschreitungen sind demnach die MafBnahmen aus obiger

Tabelle zu bericksichtigen. Dariiber hinaus ist im vorliegenden Fall insbesondere durch den Schie-

nenverkehr bereits eine vorhandene Lérmvorbelastung gegeben, die oberhalb der maf3igebenden

Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm zu erwarten ist und von der schutzbedirftigen Nachbarschaft

bereits hinzunehmen ist. Deshalb kann in diesem Fall eine Erhéhung der Immissionsrichtwerte in An-

lehnung an Nummer 4.1 der AVV Bauldrm angewendet werden.

In Tabelle 6 und 7 ist die Anzahl der potenziellen Uberschreitungen der Immissionsrichtwert unter

Beriicksichtigung der in Tabelle 5 vorgeschlagenen MafBnahmen und der Vorbelastung dargestellt.



Méhler + Partner Ingenieure AG

Bericht 250-5865-01

Seite 32 von 41

Tabelle 6:  Geschdtzte Anzahl von Gebduden mit potenziellen Uberschreitungen unter Beriick-
sichtigung des MaBBnahmenvorschlags und der Vorbelastung - Bauphase 1-6
Bauphase 186 2 3 4 5
Tag/Nacht | Tag/Nach | Tag/Nach Nacht Tag/Nach
t t t
Gebiets-
nutzung
Gebiete nach Nr. 3.1.1. b), -/- /- /- -/-
GE
Gebiete nach Nr. 3.1.1. ¢), -/ -/- 1/- -/2
MI
Gebiete nach Nr. 3.1.1. d), /2 A A A
WA
Gesamt /2 /- 1/- /2
Uberschreitung von 70/60 -/ -/ 1/- /-
dB(A) Tag/Nacht

Tabelle 7:

Geschatzte Anzahl von Gebduden mit potenziellen Uberschreitungen unter Beriick-

sichtigung des MaBBnahmenvorschlags und der Vorbelastung - Bauphase 7-11

Bauphase 7 8 9 10 11
Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht

Gebiets-
nutzung
Gebiete nach Nr. 3.1.1. b), -/- -/- /- -/- /-
GE
Gebiete nach Nr. 3.1.1. ¢), -/ 1/- 1/- -/- 1/-
MI
Gebiete nach Nr. 3.1.1. d), /- /- /- A /-
WA
Gesamt /- 1/- 1/- /- 1/-
Uberschreitung von 70/60 /- /- -/ /- -/

dB(A) Tag/Nacht
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Unter Beriicksichtigung des MaBBnahmenvorschlags und der vorliegenden Vorbelastung ist demnach

noch eine geringe Anzahl an Richtwertiberschreitungen zu erwarten.

Da das Anwesen Bahnweg 1 unmittelbar an den BaumafBBnahmen liegt und dadurch einer sehr ho-
hen (Uber 70 dB(A) Tagsiber in Bauphase 3) und insgesamt zeitlich lange andauernden Larmbelas-
tung durch die Bauarbeiten tagsiber ausgesetzt sind, sollte der tatséchliche Nutzen der Gebaude

vor Ort abgeklért und umfassend iber den Baubetrieb informiert werden.

Folgende technische und organisatorische MaBnahmen sind daher im Zuge der Ausschreibung aus-
reichend zu bericksichtigen:

. Verwendung von gerduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunter-
nehmen ausschlieBlich Bauverfahren und Baugeréte eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschiitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B. 32. Blm-
SchV [16]). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und
betrieben werden, dass Gerdusche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind.

. Von der Ausfihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gré3e und Funktion der jeweiligen Geréte

auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen unabhéngige MaBBnahmen ausreichend
zu bericksichtigen:

. Umfassende Information der Anwohner iiber Art und Umfang der Bautatigkeiten
. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner wenden kénnen
. Nachweis der tatséchlich aufgetretenen Schallimmissionen durch Messungen sowie deren Beurtei-

lung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall

In den diskutierten und vorgeschlagenen MaBBnahmen stecken somit umfangreiche Potenziale zur Minde-

rung der baubedingten Schallimmissionen, sodass bei deren Bericksichtigung etwaige Belastigungen nicht

mehr auftreten.
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6. Bauerschiitterungen

6.1 Beurteilungsgrundlagen

Es existieren zurzeit keine gesetzlichen Regelungen zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen
auf Menschen bzw. auf bauliche Anlagen. In einschldgigen SachverstdndigenduBBerungen werden
jedoch BeurteilungsmaBstdbe zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Erschitterungen beschrieben. Die Bewertung der Erheblichkeit von Belés-
tigungen bzw. Nachteilen durch Erschitterungseinwirkungen im Sinne des BImSchG [1] ist daher
anhand von Regelwerken sachverstandiger Organisationen oder von einzelfallbezogenen Gutach-
ten vorzunehmen, wobei die Normenreihen der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen”
([171,[18],[19]) als antizipierte Sachverstdndigengutachten zur Konkretisierung des Begriffs der

schadlichen Umwelteinwirkung herangezogen, aber nicht schematisch angewandt werden kénnen.

6.2 Beurteilungsverfahren

Die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen auf Menschen in Gebduden erfolgt nach der
DIN 4150, Teil 2 [18]. Bei der Einhaltung der entsprechenden Anhaltswerte ist in der Regel zu er-

warten, dass erhebliche Belastigungen von Menschen in Geb&uden vermieden werden.

Die Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen auf Gebéude erfolgt nach der DIN 4150, Teil 3
[19]. Dabei nennt die Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Geb&udeschéden im Sinne

einer Verminderung des Gebrauchswertes zu erwarten sind.

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen selten auftretenden kurzzeitigen bzw. héufigen Ein-
wirkungen. Entsprechend Punkt 6.5.1 der DIN 4150-2 sind bis zu drei Ereignisse je Tag als selten
einzustufen. Aufgrund der Erregerquellen beim Baubetrieb ist im vorliegenden Fall grundsétzlich von

h&ufigen Einwirkungen auszugehen.

6.3 Anhaltswerte zur Beurteilung
Die Beurteilung nach DIN 4150-2 erfolgt fir héufige Einwirkungen nach folgender Vorgehensweise:

= st KBy, kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A, dann sind die Anforderungen der

Norm eingehalten.

= st der KBy, gréBer als der (obere) Anhaltswert A, dann sind die Anforderungen der Norm

nicht eingehalten.

= st KBy, gréBBer als der untere Anhaltswert A, und kleiner als der obere Anhaltswert A, gilt die
Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KBy, kleiner als der Anhaltswert A, ist. Ist der

KB, grofBer als der Anhaltswert A, gilt die Anforderung der Norm als nicht eingehalten.

Das beschriebene Verfahren ist dabei grundsétzlich bei allen Arten von Erschitterungseinwirkungen

anzuwenden, wobei zu beriicksichtigen ist, dass die Anhaltswerte nicht schematisch anzuwenden sind
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und eine Beurteilung im Einzelfall zu erfolgen hat. Dabei ist im Einzelfall zu prisfen, ob die entspre-
chenden Werte aufgrund von Art, Ausmaf3 und Dauer der Erschiitterungseinwirkungen geeignet sind,

deren Erheblichkeit und Zumutbarkeit sachgerecht zu beurteilen.

Bei der Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebduden durch BaumaBBnah-
men sind tags (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) die durch den Baustellenbetrieb verursachten Erschitterun-
gen nach den nachfolgend dargestellten Anhaltswerten der Tabelle 2 in der DIN 4150-2 gebietsun-
abhéangig zu bewerten.

Tabelle 8: Anhaltswerte A fir Erschijtterungseinwirkungen tags durch BaumaBBnahmen auf3er

Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 2

Daver D < 1Tag 6 Tage < D < 26Tage 26 Tage < D < 78Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte A, AL*) A A, AS*) A A, AL*) A
Stufe 1 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe 2 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe 3 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6

*} Fir Gewerbe- und Industriegebiete gilt A;=6

Die jeweiligen Stufen beschreiben den Grad einer potenziellen Belastigung und stellen die Basis fir

MaBBnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen dar.

Unter der Dauer D der Erschitterungseinwirkung in der Tabelle 2 der DIN 4150-2 ist die Anzahl von
Tagen zu verstehen, an denen tatsdchlich Erschitterungseinwirkungen auftreten. Tage mit Erschiitte-

rungseinwirkungen, die unter diesen Anhaltswerten liegen, sind nicht mitzuzahlen.

Baubedingte Erschitterungen nachts (22:00 bis 06:00 Uhr) werden anhand der nachfolgend darge-
stellten Anhaltswerte nach Tabelle 1 der DIN 4150-2 beurteilt:

Tabelle 9: Anhaltswerte A fir Erschitterungseinwirkungen nachts durch BaumafBnahmen au-
Ber Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 1
Zeile | Einwirkungsort Nachts
A, A, A
1 Industriegebiete 0,3 0,6 0,15
2 Gewerbegebiete 0,2 0,4 0,1
3 Misch-, Kerngebiete 0,15 0,3 0,07
4 Allgemeine bzw. Reine Wohngebiete 0,1 0,2 0,05
5 Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte 0,1 0,15 0,05
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Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen kurzzeitigen Erschiitterungen und Dauererschiitte-
rungen. Dabei werden als Dauererschitterungen jene Einwirkungen bezeichnet, bei denen die Defi-
nition von kurzzeitigen Erschitterungen nicht zutrifft. Erschitterungen gelten als kurzzeitig, wenn sie
fir jedes Ereignis héchstens wenige Sekunden andauern und keine Materialermiidung oder Resonan-
zerscheinungen in den betroffenen Strukturen erzeugen. Werden beispielsweise Abrissarbeiten unter
MeiBeleinsatz durchgefihrt oder Fléchen verdichtet, ist vom Belastungsfall durch Dauererschitterun-
gen auszugehen.

Bei der Beurteilung nach der DIN 4150-3 werden folglich die messtechnisch erfassten maximalen
Schwinggeschwindigkeiten v,,, mit den jeweiligen Anhaltswerten fir Dauererschiitterungen vergli-
chen. Werden die Anhaltswerte eingehalten oder unterschritten, ist davon auszugehen, dass Schaden

im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Bauwerken nicht eintreten [19].

Tabelle 10: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3 fir

Davererschitterungen

Zeile Gebdudeart Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit v,

oberste Gebaudedecke, vertikale Deckenschwin-

horizontal [mm/s] gungen [mm/s]
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industrie- 10 10
bauten und &hnlich strukturierte Bauten
Wohngebé&ude und in ihrer Konstruk-
2 tion und/oder Nutzung gleichartige 5 10

Bauten

Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschitterungsempfindlichkeit nicht de-
3 nen nach Zeile 1 und 2 entsprechen 2,5 10°
und besonders erhaltenswert (z.B. un-

ter Denkmalschutz stehend) sind

6.4 Prognosemodell

Bei der Ausbreitung von Erschitterungen von der Quelle zum Einwirkungsort kénnen die drei Teilbe-
reiche Emission, Transmission und Immission unterschieden werden.

In Anlehnung an diese Teilbereiche erfolgt die Prognose von Erschiitterungen grundsétzlich geméf3
folgender Gleichung:

Lv-Raum(f) = LE(f) + ALB(f) + ALG(f) + ALM(F)

mit:
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Lv-Raum(f): Terzschnellespekirum am betrachteten Immissionsort
LE(f): Terzschnellespektrum der Erschitterungen am Emissionsort
LB(f): baugrund- und abstandsbedingte Erschitterungsabnahme
(Transmissionsweg)
LG(f): gebdudespezifische Ubertragungsfunktion am Immissionsort
LM(f): Summe der Einfigeddmmung bei Verbau schwingungsmindernder Maf3nahmen

Die Prognoseformel entspricht auch den Empfehlungen der VDI 3837 [20].

Aus den Terzschnellespekiren am Immissionsort kdnnen im Weiteren die relevanten Beurteilungsgré-
Ben gemdB DIN 4150 berechnet werden. Bei baubedingten Erschitterungen kénnen vor der Bau-
maBBnahme grundsétzlich sog. ,in situ” Messungen durchgefiihrt werden bzw. es kann auf Angaben
in der einschlégigen Literatur oder auf Erfahrungswerte zuriickgegriffen werden. Die tatséchliche
Hoéhe der Erschitterungsemissionen verschiedener Baugerate hangt von einer Vielzahl von verschie-
denen Parametern (Werkzeugzustand, Untergrundbeschaffenheit, eingesetztes Material, etc.) ab,
weshalb im Rahmen von Literaturdaten nur grobe pauschale Annahmen getroffen werden kénnen.
Die Einwirkdauer bzw. die Einwirkzeit von Erschitterungsemissionen kénnen dabei aus Angaben zum

geplanten Baubetriebsablauf entnommen werden (vgl. Anlage 1).

Die Erschitterungen werden auf ihrem Ausbreitungsweg zwischen Erschiitterungsquelle und Einwir-
kungsort in Abhéngigkeit von der Entfernung reduziert. Verantwortlich hierfir ist die Amplitudenab-

nahme aufgrund der Geometrie und der Materialdémpfung des Erdreichs.

Die Anregung des Gebdudes wird i.d.R. mit Gberhéhten Schwingschnellen auf den Geschossdecken
beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden Vergréfierungs-
faktoren hangen insbesondere auch vom zeitlichen Verlauf (harmonisch/stationér oder impulsférmig)
der Schwingungen ab. Im vorliegenden Fall wurde im Rahmen der Prognose potenzieller Uberschrei-
tungen die immissionsseitige Ubertragung der Erschistterungen vom Erdreich in Gebdude anhand von

statistisch ermittelten Gebdudeibertragungsfunktionen geméB Literaturangaben [20] angesetzt.

6.5 Prognose von Erschitterungsimmissionen

Die BaumaBBnahme umfasst den Umbau des Bahnhofs Westbevern. Die erschitterungsintensiven Ar-
beiten werden dabei im Wesentlichen in den Bauphasen 3, 4, 5, 8, 9 und 10 durchgefishrt. Der
zeitliche Einsatz von erschifterungsintensivem Baugerét beschrénkt sich in der Regel auf wenige Tage

innerhalb der im Bauablauf unter Kap. 4.1 dargestellten Zeitdaver.

Um im Vorfeld der MaBnahme etwaige Uberschreitungen abzuschétzen, werden Annahmen und
Angaben zu den erwartenden Immissionen anhand eigener Erfahrungswerte und Referenzmessungen

an zu modernisierenden Bahnhéfen bzw. aus Literaturangaben (u.a.[20]) herangezogen.

Die Hohe der Erschitterungsemissionen sowie deren Weiterleitung im Erdreich héngen zudem stark
von den sperzifischen geotechnischen Untergrundverhélinissen ab. Entsprechend der Geologischen
Ubersichtskarte Nordrhein-Westfalen [23] besteht der Boden iiberwiegend fein- und mittelsandigem,
zum Teil schluffigem Untergrund aus dem Oberpleistozén bis Holozan. Hinsichtlich der Weiterleitung

von Bauerschiitterungen werden die Untergrundverhdltnisse als maBig kritisch angesehen. Dies gilt
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insbesondere fir die Weiterleitung von Frequenzen oberhalb von 20 Hz. In der Regel befinden sich

harmonische Schwingungsanregungen durch Baumaschinen oberhalb dieser Anregungsfrequenz.

6.6 Bewertung der Erschitterungssituation

Aufgrund der geplanten Bautétigkeiten unter Beriicksichtigung der Untergrundverhélinisse ergibt sich
fir die baubedingten Erschitterungen gegenwadrtig folgende Bewertung:

. Abbrucharbeiten (Einsatz von Abrissgerét)

Bei den Riickbauarbeiten handelt es sich um eine BaumaBBnahme mit einem vergleichsweise
hohen Anteil von erschiitterungsintensivem Baugerét im punktuellen Einsatz. Im Hinblick auf die
Einhaltung der zulassigen Anhaltswerte fir Erschitterungsimmissionen im Tag- und Nachtzeit-
raum werden die Abbrucharbeiten als méBig kritisch betrachtet. Es wird u.a. von Erschitte-
rungsanregungen durch den Einsatz eines Zweiwegebaggers mit Spitzmeifel ausgegangen.

Etwaige Uberschreitungen von Anhaltswerten durch Erschitterungseinwirkungen bei Riickbau-
arbeiten sind an umliegenden Gebduden mit Rdumen zum dauerhaften Aufenthalt nicht zu
erwarten, kdnnen jedoch fir umliegende Gebaude mit einem Abstand von weniger als ca. 20
m im Zeitraum Tag und ca. 40 m im Zeitraum Nacht zur BaumaBnahme rechnerisch nicht aus-

geschlossen werden

o Verdichtungsarbeiten (Einsatz von einer Rittelplatte)
Beim Einsatz von Rittelplatten zur Verdichtung von Sand und Schotter handelt es sich um eine
BaumaBnahme mit einem vergleichsweise geringen Anteil von erschitterungsintensivem Bau-
gerdt. Beim Einsatz von kleineren Rittelplatten, wie bei der Erstellung von Bahnsteiguntergrund
oder bei der Errichtung kleinerer Zuwegungen iiblicherweise eingesetzt, sind Uberschreitungen
durch Erschitterungsimmissionen im Tagzeitraum an Gebduden mit einem Abstand von ca. 10
m nicht ausgeschlossen. Im Nachtzeitraum kénnen sie bis zu einem Abstand von ca. 20 m nicht

unmittelbar ausgeschlossen werden.

o Verbauarbeiten (Vibrationsramme)
Beim Einbringen von z.B. Gleisléngsverbauten mittels Vibrationsramme handelt es sich um Bau-
maBBnahmen mit einem vergleichsweise hohen Anteil von erschitterungsintensivem Baugerét.
Ublicherweise ist beim Einsatz dieser Baumaschine von einer Auslastung 10 % je Beurteilungs-
zeitraum auszugehen. Sofern zwischen dem Ort der Krafteinleitung keine Schwingungsbri-
cken bestehen (z.B. Festgesteinsschicht, Stahlbetonverbau) kénnen beim Einsatz einer Vibrati-
onsramme potenzielle Uberschreitungen im Abstand bis zu 20 m im Tagzeitraum und ca. 40

m im Nachtzeitraum nicht unmittelbar ausgeschlossen werden.

In Bereichen mit verborgenen Schwingungsbriicken, Festgesteinsschichten oder stark konsolidierten
Lagerungsverhdltnissen im Untergrund kénnen sich die Korridore potenzieller Uberschreitung von An-
haltswerten, auch in Abhéngigkeit vom eingesetzten Werkzeug und der notwendigen Krafteinleitung,

auf gréBBere Entfernungen ausdehnen.
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Inwieweit eine Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150-3 bei Durchfihrung der Verbauarbei-
ten ausgeschlossen werden kann, kann erst mit detaillierter Feststellung der einzusetzenden Bauma-

schinen und dem jeweiligen Einbringverfahren ermittelt werden.

6.7 Diskussion von MaBBnahmen zur Minderung von Erschiitterungsimmissionen

Infolge der geplanten BaumaBBnahme ist zur Minderung von baubedingten Erschiitterungsimmissio-
nen fir Geb&ude mit potenzieller Uberschreitung ein SchutzmaBnahmenkonzept aufzuerlegen, um
erhebliche Belastigungen fir die Anwohner im Tag- bzw. Nachtzeitraum zu vermeiden. Dies gilt je-
doch nur, sofern sich in den Anwesen tatsdchlich Raume befinden, die zum dauerhaften Aufenthalt
geeignet sind. Die MaBnahmen lehnen sich auch an die Empfehlungen zum Schutz vor Bauldrmim-

missionen an.
Das Schutzkonzept fir die benachbarte Anwesen

= Bahnweg 1 und 3

muss folgende MaBBnahmen beinhalten:

* umfassende Informationsweitergabe Gber Baumaf3nahmen, Daver, etc. an Anwohner mit
potenzieller Uberschreitung der Anhaltswerte

= Aufklarung Gber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der BaumaBnahme

* Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Anwohner mit Uberschreitungen wenden

kénnen

= zusdtzliche baubetriebliche MaBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldstigun-
gen (Pausen, etc.)

* Informationen ber die Erschitterungswirkung auf das Gebéude

= Nachweis der tatsdchlich aufgetretenen Erschitterungen durch Messungen sowie deren

Beurteilung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall

Etwaige Gebdudeschaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150-3 sind gemaf3 aktuellem Planungsstand an benachbarten Gebauden
geometrisch bedingt nicht zu erwarten, obgleich der tatséchliche Werkzeugeinsatz durch das bau-
ausfihrende Unternehmen zu einem spdteren Zeitpunkt konkret festgelegt wird. Zur Dokumentation
vorhandener Vorschdadigungen und zur spateren Abwehr von Schadensersatzansprichen wird je-
doch die Durchfihrung gebdudetechnische Beweissicherungen an folgenden Geb&uden zur Umset-
zung empfohlen:

=  Bahnweg 1 + angrenzende Nebengebdude

= Nebengebdude nordwestlich des Anwesens Bahnweg 3
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Dieses Gutachten umfasst 41 Seiten und 3 Anlagen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Gutach-

tens ist nur mit Zustimmung der Mhler + Partner Ingenieure AG gestattet.
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7. Anlagen
Anlage 1.1 - 1.2: Dokumentation der Eingabedaten und Emissionsanséatze
Anlage 2: Lageplan

Anlage 3.1 - 3.12: Darstellung der Berechnungsergebnisse als Rasterlarmkarten
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Anlage 1.1: Dokumentation der Eingabedaten

Projektbeschreibung

Projekttitel: ZIPIl - Vst Westbevern

Projekt Nr. 250-5865-01

Bearbeiter: Laurenz Laugwitz & Alfred Beronius & Markus Braun
Auftraggeber: DB Station&Service AG

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 1
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 3000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alterna-
tive ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) firr die Einfigedéampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0O(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] Tm
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: AVV Baularm
Rasterkarte:
Rasterabstand: 10,00 m
Hohe liber Gelande: 6,000 m
Rasterinterpolation:
Feldgrofie = 9x9
Min/Max = 10,0 dB

Differenz = 0,2dB
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Anlage 1.2: Emissionsansdtze
Baularm Emissionen
Bauphase bzw. Ifd. Nr.  |Durchzufiihrende Arbeiten Maschinenbetrieb o T 2 =4 =4 Wirkpegel Wirkpegel
Bautatigkeit g g 5 < 2 Arbeitsvorgang Bauphase
s § g 2 R mit
z ] PR 2 Zeitkorrektur
o 3 2 é (zusammen-
E 2 gefasst im
E Beurteilungs-
E zeitraum)
Lweeq | Lwamax | Ki [ Ky Lwartim Lwarim
[98] | [dB] |[dB] | [dB] 199 [dB] dB;
Tag [Nacht| Tag Nacht Tag Nacht
Bauphase 1&6 1 Baustelleneinrichtung Kleingerate 100 100 0 0 60 60 98 98 105 105
Neubau und Abbruch des Baufeld freimachen LKW 94 0 0 0 50 50 91 91
Gehblzarbeiten Kettenséage 105 110 3 0 10 10 98 98
r #BEZUG! Bagger mit Breitloffel (Béschungsschq 101 108 3 0 15 15 95 95
r #BEZUG! Baustellenkreissage 105 115 4 6 5 5 102 102
Restarbeiten au erhab Gefahrenbereich
Neubau provisorischer Bahnsteig
Bauphase 2&7 2 Herstellen Gleislangsverbau Kleingerate 100 100 0 0 60 60 98 98 99 99
Rickbau und Einlagerung von LKW 94 0 0 0 50 50 91 91
Bahnsteigausstattung Zweiwegebagger 100 100 0 0 10 10 90 90
Bauphase 3&8 3 Herstellen Gleislangsverbau Kleingerate 100 100 0 0 60 60 98 98 105 105
Verbau fir Aufzug LKW 94 0 0 0 50 50 91 91
Herstellen Aufzugsschacht Zweiwegebagger 100 100 0 0 20 20 93 93
Vibratic Anbaugerat 112 114 0 0 10 10 102 102
|Betonpumpe 107 113 3 0 5 5 97 97
Transportbetonmischer 101 101 2 0 2 2 85 85
Flaschenriittler (Innenrttler) 107 107 3 3 1 1 92 92
Bauphase 4&9 4 Abbruch Bahnsteigkanten Kleingerate 100 100 0 0 60 98 107
Abbruch Bahnsteig LKW 94 0 0 0 50 91
Zweiwegebagger mit HydraulikmeiBel | 107 115 4 0 15 102
Radlader 107 123 6 0 10 103
Elektrostemmhammer mit MeiRel 101 108 4 0 10 94
Bauphase 5&10 5 Umbau Bestandsbahnsteig Kleingerate 100 100 0 0 60 60 98 98 104 104
Bahnsteigerh6hungsplatten setzen LKW 94 0 0 0 50 50 91 91
Neubau Rampe Zweiwegebagger 100 100 0 0 10 10 90 90
Minibagger 1,6t mit Tiefl6ffel 89 95 4 0 20 20 87 87
Betonpumpe 107 113 3 0 5 5 97 97
Transportbetonmischer 101 101 2 0 5 5 89 89
Radlader 100 110 5 0 10 10 95 95
Rittelplatte 108 112 2 0 5 5 97 97
Flaschenriittler (Innenrittler) 107 107 3 3 1 1 92 92
Bauphase 11 6 Stopfarbeiten Stopfmaschine 122 122 0 0 10 10 112 112 112 112




